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传统课堂出了什么问题呢？

2010年 MIT、麻省中心医院和哈佛大学研究人员联合发表了一篇关于研究
穿戴式皮肤电信号脑电波检测的文章

 A Wearable Sensor for Unobtrusive, Long-Term Assessment of Electrodermal
Activity, IEEE TRANSACTIONS ON BIOMEDICAL ENGINEERING, 
VOL. 57, NO. 5, MAY 2010.





如何破解“老师手舞足蹈地讲解、学生一脸茫然”的数学课堂状态呢？

子曰：“不愤不启，不悱不发”。

对于非数学专业的学生来说，一本公共数学教材的哪些特点是他们特别
看重的呢？

实用性 趣味性

因此，我们试图通过实用性和趣味性来唤起读者的求知兴趣和学习热情，
完成“启发”。



特点

一、突出以数据科学和经济模型为主的应用内容。

例如：从彩色数字图像的存储问题引入矩阵的概念（1.1节）



要紧的是，应用内容与数学理论是一种相互依存，交替推进的关系，而
不是某种程度上的补充或附属。

1.2节、矩阵的运算

假设我们现在有一张图片是一张分辨率比较低的某国国旗的图像，使用
灰度图像它是如下的一个矩阵
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2.5节、矩阵的秩

矩阵的满秩分解

扫描二维码获取左侧数字图像，验证
用矩阵的满秩分解来存储图像时，是否能
节省存储空间。



4.5节、实对称矩阵的对角化

矩阵的奇异值分解（SVD）

秩等于3 秩等于30



秩等于50 秩等于300



秩等于600 原图，秩等于3627

经验表明，使用double数据类型存储时，取秩约为原图秩的20%左右即可达
到“肉眼几乎识别不出差异”的效果，但是所用存储空间却不到原图的 1/3。



二、通过大量的图片、游戏等内容增加趣味性。



游戏的例子

1、数字华容道（2.1节）

2、行列式版的九宫格+数独（1.5节+2.2节）

3、铺地板砖（2.3节）



三、用数学的思想和体系构建全书。

本科线性代数以研究代数对象的结构理论为目标，而代数对象的结构理论又
涉及分类和分解两类具体目标。

我们秉持一个信念，那就是非数学专
业的学生可以不掌握数学的理论细节，但
必须领会数学的体系和思想。



四、采用交互式语气书写，让教材更适合自学。

我们坚信一本好的数学书
应该适合读者自学，因为于无
声处体会数学的美妙是一件令
人极愉悦的事情。



五、把教学法融入到教材的编写过程中。

1、把这门课程看成整个学习生涯的一个过程。我们需要了解它与中学知识
的衔接，与大学阶段其他科目的联系，以及在未来的可能发展，让《线性代数》
成为整个兼容系统的一部分。

2、把学习过程看成一个有输入和输出的生态系统。在教学环节设计了“想
一想”和“动动手”等内容，有节奏地强调学习的及时输出和反馈。

3、把习题设计为两个模块，基本知识要点模块和提高与应用模块。



感谢您！


